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Chapter 1 .Introduction  
¸ŀƴƎǉƛƴ ƛǎ ŀƴ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ǘƘŀǘ ǊƛŎƘ ƛƴ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴΦ ¢ƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŜȄǇǊŜǎǎ ōƻǘƘ ǎƻŦǘ ŀƴŘ ǇŜǊŎǳǎǎƛǾŜ 

ǎƻǳƴŘ ƳŀƪŜǎ ƛǘ ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘ ŀƳƻƴƎ ƻǘƘŜǊǎΦ hƴŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎ ƳŀƪŜǎ /ƘƛƴŜǎŜ ¸ŀƴƎǉƛƴ ǎǘŀƴŘ ƻǳǘ ƛǎΥ 

ǘƘŜ ƘŀƳƳŜǊ ƛǎ ƳŀŘŜ ƻŦ ōŀƳōƻƻΦ 

.ȅ ǘŀǇǇƛƴƎ ǘƘŜ н ŦƭŜȄƛōƭŜ ƘŀƳƳŜǊǎΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŎǊŜŀǘŜ ǎƻǳƴŘ ǿƛǘƘ /ƘƛƴŜǎŜ ŜƭŜƳŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ǎƻǳƴŘ ƛǎ 

ƴŜƛǘƘŜǊ ǘƻƻ ǎƻŦǘ ƴƻǊ ǘƻƻ ǎǘǊƻƴƎΣ ōǳǘ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ǘŜƴŘŜǊ ƻǊ ƛƴǘŜƴǎŜΦ ²Ŝ ǇǊƻǳŘƭȅ ƴŀƳŜŘ ƛǘΥ wŀƛƴŘǊƻǇ ϧ 

.ƭŀŘŜΦ ²Ŝ ǿƛǎƘ ƛǘ ōǊƛƴƎǎ ȅƻǳ ǎƻŦǘ ǎƻǳƴŘ ƭƛƪŜ ǊŀƛƴŘǊƻǇΣ ǿƛǘƘƻǳǘ ƭƻǎƛƴƎ ƛǘǎ ƛƴǘŜƴǎŜ ŦŜŜƭƛƴƎΦ 

 ̧ 5ŜǎƛƎƴ 

²ƘŜƴ ǿŜ ōŜƎŀƴ ƛƴƛǘƛŀƭ ŘŜǎƛƎƴ ŦƻǊ wŀƛƴŘǊƻǇ ϧ .ƭŀŘŜΣ ǿƘŀǘ ǿŜ ƘŀǾŜ ƛƴ ƳƛƴŘ ƛǎ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ 

ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ¸ŀƴƎǉƛƴΣ ōǳǘ ŀƭǎƻ ǇǊŜǎŜƴǘƛƴƎ ŀ ƳƻǊŜ ŀǊǘƛǎǘƛŎ ǎƻǳƴŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ƻǳǊ ǿƻǊƪ ƛƴ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎΣ 

ƳƛȄƛƴƎ ŀƴŘ ŀŘƧǳǎǘƛƴƎΦ ²Ŝ ŀƭǎƻ ǿŀƴǘ ƛǘǎ ǘƻƴŜ ǘƻ ōŜ ƳƻǊŜ ŦƭŜȄƛōƭŜΣ ŀŘŀǇǘƛƴƎ ǾŀǊƛƻǳǎ ƎŜƴǊŜǎΣ ǎƻ ȅƻǳ 

Ŏŀƴ ǳǎŜ ƛǘ ƛƴ ǾƛŘŜƻ ƎŀƳŜǎΣ ŦƛƭƳǎΣ ǇƻǇ ƳǳǎƛŎΣ ƻǊ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴŀƭ /ƘƛƴŜǎŜ ƳǳǎƛŎΣ ŜǾŜƴ 95aΦ 

{ƻ ǿŜ ŘŜŎƛŘŜŘ ǘƻ ǊŜŎƻǊŘ ǳǎƛƴƎ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜǎ ŀƴŘ ƪŜŜǇ ƛǘ ǘƘŀǘ ǿŀȅ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜΣ 

ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǳǎŜǊǎ ƳƻǊŜ ŎǳǎǘƻƳƛȊŀǘƛƻƴΦ 

 ̧ wŜŎƻǊŘƛƴƎ 

²Ŝ ǳǎŜŘ ǘǿƻ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜǎΣ ƪƴƻǿƴ ŀǎ ά!-. ǘŜŎƘƴƛǉǳŜέΣ ŦƻǊ ƴŜŀǊ-ŦƛŜƭŘ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎΦ CƻǊ 

ƳƛŘ-ŦƛŜƭŘΣ ǘƘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜǎ ƛǎ ƴŜŀǊƭȅ у ƳŜǘŜǊǎ όнс ŦŜŜǘύΦ LǘΩǎ ŀ ōƻƭŘ 

ƳƻǾŜ ŦƻǊ ŀƴ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ Ƙŀǎ ǘƘŜ ǎƛȊŜ ƭƛƪŜ ¸ŀƴƎǉƛƴΣ ōǳǘ ǘƘƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ƻǇǘƛƻƴ ŦƻǊ ǳǎ ǘƻ ƎŜǘ ǘƘŜ 

ǎƻǳƴŘ ǿŜ ǇǊŜŦŜǊΦ ¢ƘŜǎŜ ǘǿƻ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜǎ ŀǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜΦ .ȅ ŀŘƧǳǎǘƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ŘƛǎǘŀƴŎŜ 

ŀƴŘ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴΣ ȅƻǳΩƭƭ ƎŜǘ ǘƘŜ ŘƛǾŜǊǎŜ ǎƻǳƴŘ ǿŜ ǘŀƭƪŜŘ ŀōƻǳǘΦ 

нл ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǘǊƛŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ ²Ŝ ŎƘƻƻǎŜ ŀ ǇŀƛǊ ƻŦ /ƘƛƴŜǎŜ 

ōǊŀƴŘ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜ ŀƳƻƴƎ ŀƭƭ ǘƘŜ ŎƭŀǎǎƛŎ ōǊŀƴŘǎΗ ¸ŜǎΣ ǿŜΩǊŜ ǎƘƻŎƪ ŀǎ ȅƻǳ ŀǊŜΦ .ǳǘ ǘƘŜ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ǿŀǎ ǎƻ ŀǿŜǎƻƳŜ ŀǎ ƛǘ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ ǘƘŜ άǘŀǎǘŜέ ƻŦ ōŀƳōƻƻ ŀƴŘ ǿƻƻŘ ŦǊƻƳ /ƘƛƴŜǎŜ 

¸ŀƴƎǉƛƴΦ ¢ƘŜ ŦŜŜƭ ƻŦ /ƘƛƴŜǎŜ ƛǎ ŀƳŀȊƛƴƎΗ 

 ̧ 9ǉǳƛǇƳŜƴǘ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ŀƴŘ ƳƛȄƛƴƎΥ 

{{[ флул  

b9±9 млто Ȅн 

b9±9 оослф 

aŀŀƎ 9v 

!-улл ǘŀǇŜ ƳŀŎƘƛƴŜ  
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Chapter 2 .Installation  
aƛƴƛƳǳƳ {ȅǎǘŜƳ wŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ 

V LƴǘŜƭ ƻǊ !a5 /t¦ ǎǳǇǇƻǊǘǎ {{9 о 

V aŀŎ h{ · млΦф ƻǊ ²ƛƴŘƻǿǎ т 

V пD. w!a 

V пD. ŦǊŜŜ ƘŀǊŘ Řƛǎƪ ǎǇŀŎŜ 

tƭŜŀǎŜ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ [ƻƎƛŎ tǊƻ ф ƛǎ bh¢ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘΣ ǇƭŜŀǎŜ ǳǎŜ [ƻƎƛŎ tǊƻ · ƻǊ ƘƛƎƘŜǊΦ 

wŀƛƴŘǊƻǇ ϧ .ƭŀŘŜ Ƙŀǎ ǘǿƻ ƛƴǎǘŀƭƭŜǊǎΦ tǊƻƎǊŀƳ ƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǘƘŜ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ǇǊƻƎǊŀƳΣ 

ǇƭǳƎ-ƛƴǎ ŀƴŘ ǇŀǘǘŜǊƴǎΦ {ŀƳǇƭŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŀǳŘƛƻ ǎŀƳǇƭŜǎΦ .ƻǘƘ ƛƴǎǘŀƭƭŜǊǎ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ 

ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ōǳǘ ƴƻǘ ƛƴ ǘƘŀǘ ƻǊŘŜǊΦ 

 ̧ aŀŎΥ 

tƭŜŀǎŜ ŦƛƴŘ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŦƛƭŜ άwŀƛƴŘǊƻǇ!ƴŘ.ƭŀŘŜ-мΦȄΦȄ-ƻǎȄ-ǊŜǘŀƛƭ-Ŝƴψ¦{ΦŘƳƎέ 

ŀƴŘ έwŀƛƴŘǊƻǇ!ƴŘ.ƭŀŘŜ{ŀƳǇƭŜǎ-мΦȄΦȄ-ƻǎȄΦŘƳƎέΣ ŘƻǳōƭŜ ŎƭƛŎƪ ŀƴŘ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΦ 

 ̧ ²ƛƴŘƻǿǎΥ 

tƭŜŀǎŜ ŦƛƴŘ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŦƛƭŜ άwŀƛƴŘǊƻǇ!ƴŘ.ƭŀŘŜ-мΦȄΦȄ-ǇǊƻƎǊŀƳǎ-ǊŜǘŀƛƭ-Ŝƴψ¦{ΦŜȄŜέ 

ŀƴŘ έwŀƛƴŘǊƻǇ!ƴŘ.ƭŀŘŜ{ŀƳǇƭŜǎ-мΦȄΦȄΦŜȄŜέΣ ŘƻǳōƭŜ ŎƭƛŎƪ ŀƴŘ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΦ 
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Chapter 3 .Registration  
!ŦǘŜǊ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ wŀƛƴŘǊƻǇ ϧ .ƭŀŘŜΣ ȅƻǳ Ƴǳǎǘ ǊŜƎƛǎǘŜǊ ŀƴŘ ŀŎǘƛǾŀǘŜ ǘƘŜ 

ǇǊƻŘǳŎǘ ōŜŦƻǊŜ ǳǎŜΦ ²ƘŜƴ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǇǳǊŎƘŀǎŜŘ wŀƛƴŘǊƻǇ ϧ .ƭŀŘŜΣ ŀ ǳƴƛǉǳŜ ǎŜǊƛŀƭ ƴǳƳōŜǊ ǿƛƭƭ ōŜ 

ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǘƻ ȅƻǳΦ ¢Ƙƛǎ ǎŜǊƛŀƭ ƴǳƳōŜǊ ƛǎ ǘƘŜ ƻƴƭȅ ŎŜǊǘƛŦƛŎŀǘŜ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ǇǳǊŎƘŀǎŜΣ ǎƻ ǇƭŜŀǎŜ ƪŜŜǇ ƛǘ ǎŀŦŜΣ 

ŀǎ ƛǘ Ƴŀȅ ōŜ ƴŜŜŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ 9ŀŎƘ ǎŜǊƛŀƭ ƴǳƳōŜǊ Ŏŀƴ ŀŎǘƛǾŀǘŜ wŀƛƴŘǊƻǇ ϧ .ƭŀŘŜ ƛƴ ǘǿƻ 

ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŎƻƳǇǳǘŜǊǎΦ ¢ƻ ŘƛǎǘƛƴƎǳƛǎƘ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǳǎŜǊǎΩ ŎƻƳǇǳǘŜǊǎΣ ŀ ǳƴƛǉǳŜ aŀŎƘƛƴŜ L5 ƛǎ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ 

ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊƛȊŀǘƛƻƴ ƛƻƴ ƪŜȅ ƛǎ ŎǊŜŀǘŜŘΣ ŀƴŘ ŜŀŎƘ ŀǳǘƘƻǊƛȊŀǘƛƻƴ ƪŜȅ ŦƛƭŜ Ŏŀƴ ƻƴƭȅ ƳŀǘŎƘ ƻƴŜ 

ŎƻƳǇǳǘŜǊΦ 

²ƘŜƴ ȅƻǳ ŦƛǊǎǘ Ǌǳƴ ǘƘŜ wŀƛƴŘǊƻǇ ϧ .ƭŀŘŜΣ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ǎŜŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇƻǇ-ǳǇ ǿƛƴŘƻǿΥ 

 

tƭŜŀǎŜ ŜƴǘŜǊ ȅƻǳǊ ǎŜǊƛŀƭ ƴǳƳōŜǊ ŀƴŘ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǘǿƻ ŎƘƻƛŎŜǎΥ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎ ƻƴƭƛƴŜ ǊŜƎƛǎǘǊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ 

Ƴŀƴǳŀƭ ǊŜƎƛǎǘǊŀǘƛƻƴΦ  

!ǳǘƻƳŀǘƛŎ wŜƎƛǎǘǊŀǘƛƻƴ 

 

LŦ ȅƻǳǊ ŎƻƳǇǳǘŜǊ Ŏŀƴ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƻ ƻǳǊ ǎŜǊǾŜǊΣ ȅƻǳ ŘƻƴΩǘ ƴŜŜŘ ǘƻ Řƻ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ŜƭǎŜΣ Ƨǳǎǘ ƪŜŜǇ 
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!ǳǘƻƳŀǘƛŎ !ŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŎƘŜŎƪōƻȄ ōŜƛƴƎ ŎƭƛŎƪŜŘΣ ŀƴŘ ŎƭƛŎƪ bŜȄǘ ōǳǘǘƻƴΦ wŀƛƴŘǊƻǇ ϧ .ƭŀŘŜ ǿƛƭƭ 

ǊŜƎƛǎǘŜǊ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀƭƭȅ ŦƻǊ ȅƻǳΦ 

aŀƴǳŀƭ wŜƎƛǎǘǊŀǘƛƻƴ 

LŦ ȅƻǳǊ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ŘƻŜǎƴΩǘ ƘŀǾŜ LƴǘŜǊƴŜǘ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴΣ ƻǊ ŦƻǊ ǎƻƳŜ ǊŜŀǎƻƴ ȅƻǳ Ŏŀƴϥǘ ƻǇŜƴ ǘƘŜ 

ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ǇŀƎŜΣ ȅƻǳ ǎƘƻǳƭŘ ǳƴŎƭƛŎƪ !ǳǘƻƳŀǘƛŎ !ŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŎƘŜŎƪōƻȄ ŀƴŘ ŎƭƛŎƪ bŜȄǘΦ ! ǇŀƎŜ ǿƛǘƘ 

ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ƎǳƛŘŜ ǿƛƭƭ ōŜ ǎƘƻǿƴΥ 

 

 

bƻǿ ȅƻǳ ƴŜŜŘ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴǎ ǘƻ ŀŎǘƛǾŀǘŜ ƳŀƴǳŀƭƭȅΥ 

 ̧ CƛǊǎǘΣ ŎƭƛŎƪ ƎŜǘ ƳŀŎƘƛƴŜ L5 ōǳǘǘƻƴΣ ȅƻǳǊ ƳŀŎƘƛƴŜ L5 ǿƛƭƭ ōŜ ǎǘƻǊŜŘ ǘƻ ŀ ŦƛƭŜΦ 

 ̧ bƻǿ ȅƻǳ ƴŜŜŘ ǘƻ ǳǇƭƻŀŘ ǘƘƛǎ ŦƛƭŜ ǘƻ ƻǳǊ ǿŜōǎƛǘŜ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŦƛƭŜΦ .ȅ ŎƭƛŎƪƛƴƎ ƻƴ 

ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ƻƴƭƛƴŜ ōǳǘǘƻƴΣ ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜ ǿƛƭƭ ōŜ ƻǇŜƴŜŘ ŦƻǊ ȅƻǳ ƛƴǎǘŀƴǘƭȅΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ŀǎ ȅƻǳ ƘŀǾŜ 

ǎŜƭŜŎǘŜŘ Ƴŀƴǳŀƭ ǊŜƎƛǎǘǊŀǘƛƻƴΣ ȅƻǳ ǇǊƻōŀōƭȅ ŘƻƴΩǘ ƘŀǾŜ LƴǘŜǊƴŜǘ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ƻƴ ŎǳǊǊŜƴǘ 

ŎƻƳǇǳǘŜǊΣ ǎƻ ȅƻǳ ǎƘƻǳƭŘ ŎƻǇȅ ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ L5 ŦƛƭŜ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊ ŎƻƳǇǳǘŜǊΣ ŀƴŘ Ǿƛǎƛǘ 
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ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦǘƘǊŜŜōƻŘȅǘŜŎƘΦŎƻƳκƪŜȅ ŀƴŘ ǳǇƭƻŀŘ ƳŀŎƘƛƴŜ L5 ŦƛƭŜ ŀǘ ǘƘŀǘ ǇƭŀŎŜΦ 

 ̧ hƴŎŜ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǳǇƭƻŀŘŜŘ ŀ ǾŀƭƛŘ ƳŀŎƘƛƴŜ L5 ŦƛƭŜΣ ŀƴ ŀǳǘƘƻǊƛȊŀǘƛƻƴ ƪŜȅ ŦƛƭŜ ǿƛƭƭ ōŜ ǎŜƴǘ ǘƻ ȅƻǳ 

ƛƴǎǘŀƴǘƭȅΦ /ƻǇȅ ǘƘŀǘ ŦƛƭŜ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ȅƻǳ ŀǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎΣ ŎƭƛŎƪ ƴŜȄǘ ōǳǘǘƻƴ ŀƴŘ ȅƻǳ 

ǿƛƭƭ ǎŜŜ ǘƘƛǎ ǇŀƎŜΥ  

 

LƳǇƻǊǘ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊƛȊŀǘƛƻƴ ƪŜȅ ŦƛƭŜ ƘŜǊŜΣ ŀƴŘ ƛǘΩǎ ŘƻƴŜΦ 

bƻ ƳŀǘǘŜǊ ȅƻǳ ŀŎǘƛǾŀǘŜ wŀƛƴŘǊƻǇ ϧ .ƭŀŘŜ ōȅ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎ ƻǊ Ƴŀƴǳŀƭ ƳŜǘƘƻŘΣ ƛŦ ȅƻǳ ǎŜŜ ǘƘƛǎ ǇŀƎŜΥ 

 

/ƻƴƎǊŀǘǳƭŀǘƛƻƴǎΗ ¸ƻǳǊ wŀƛƴŘǊƻǇ ϧ .ƭŀŘŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀŎǘƛǾŀǘŜŘ ŀƴŘ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǳǎŜ ƛǘ ƴƻǿΦ 
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Chapter 4 .Loading  

 

!ŦǘŜǊ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ǊŜƎƛǎǘǊŀǘƛƻƴΣ ǘƘŜ ƭƻŀŘƛƴƎ ǇŀƎŜ ǿƛƭƭ ōŜ ǎƘƻǿƴ ŜŀŎƘ ǘƛƳŜ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ƛƴǎǘŀƴŎŜ ƻŦ 

wŀƛƴŘǊƻǇ ϧ .ƭŀŘŜ ƛǎ ƻǇŜƴŜŘ ƛƴ ȅƻǳǊ 5!²Φ Lǘ ǿƛƭƭ ǘŜƭƭ ȅƻǳ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƭƻŀŘƛƴƎ ǇǊƻƎǊŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ 

Řƛǎƪ-ǎǘǊŜŀƳ ōǳŦŦŜǊΦ 

!ǎ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ōǳŦŦŜǊ Řŀǘŀ ƛǎ ƭŀǊƎŜΣ ŀƭƭ wŀƛƴŘǊƻǇ ϧ .ƭŀŘŜ ƛƴǎǘŀƴŎŜǎ ƛƴ ƻƴŜ Ƙƻǎǘ 5!² ǇǊƻƎǊŜǎǎ 

ǎƘŀǊŜǎ ƻƴŜ ǎŀƳŜ ōǳŦŦŜǊΦ Lƴ ǊŜǎǳƭǘΣ ŀŘŘƛƴƎ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƛƴǎǘŀƴŎŜǎ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ƭŜŀŘ ǘƻ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ōǳŦŦŜǊ 

ƭƻŀŘƛƴƎ ǘƛƳŜΦ ¢ƘŜ ōǳŦŦŜǊ ǿƛƭƭ ǎǘŀǊǘ ƭƻŀŘƛƴƎ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ wŀƛƴŘǊƻǇ ϧ .ƭŀŘŜ ƛƴǎǘŀƴŎŜ ƛǎ ŎǊŜŀǘŜŘΣ 

ŀƴŘ ǿƛƭƭ ōŜ ǊŜƭŜŀǎŜŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ƛƴǎǘŀƴŎŜ ƛǎ ǊŜƭŜŀǎŜŘΦ 
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 Chapter 5 .User Interface  

рΦм aƛȄŜǊ 

±ƻƭ 

!ŘƧǳǎǘ ƻǳǘǇǳǘ ƳŀǎǘŜǊ ǾƻƭǳƳŜΦ  

tŀƴ 

{Ŝǘ ǘƘŜ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ƛƴ ǎǘŜǊŜƻ ŎƘŀƴƴŜƭǎΦ 

¢ǳƴŜ 

CƛƴŜ-ǘǳƴŜ ƻƴ ǇƛǘŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΣ ǊŀƴƎŜ ŦǊƻƳ Ҍмлл ŎŜƴǘ ǘƻ -млл ŎŜƴǘΦ 

рΦн {ƻǳƴŘ CƛŜƭŘ /ƻƴǘǊƻƭƭƛƴƎ 

Iƛκƭƻ .ŀƭŀƴŎŜ 

{Ŝǘ ǘƘŜ Ǌŀǘƛƻ ōŜǘǿŜŜƴ ƘƛƎƘ ǇƛǘŎƘ ǾƻƭǳƳŜ ŀƴŘ ƭƻǿ 

ǇƛǘŎƘ ǾƻƭǳƳŜΦ 

¢ǳǊƴ ǊƛƎƘǘ ŦƻǊ ƘƛƎƘŜǊ ƘƛƎƘ ǇƛǘŎƘ ǾƻƭǳƳŜ ŀƴŘ ƭƻǿŜǊ 

ƭƻǿ ǇƛǘŎƘ ǾƻƭǳƳŜΦ 

¢Ƙƛǎ ƪƴƻō ƛǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ǳǎŜŘ ǿƘŜƴ ǿŜ ǿŀƴǘ ǘƻ 

ƘƛƎƘƭƛƎƘǘ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ǇƛǘŎƘ ǎŀƳǇƭŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ŎƘŀƴƎŜ 

ǘƘŜ 9vΣ ƻǊ ǿŜŀƪŜƴƛƴƎ ƭƻǿ ǇƛǘŎƘ ǾƻƭǳƳŜ ƛƴ ƻǊŘŜǊ 

ǘƻ Ǉƭŀȅ ōǊƻƪŜƴ ŎƘƻǊŘΦ 

CǊŜǉΦ .ŀƭŀƴŎŜ 

¢ǳǊƴ ǊƛƎƘǘ ŦƻǊ ǿŀǊƳŜǊ ǎƻǳƴŘΣ ƭŜŦǘ ŦƻǊ ŎƻƻƭŜǊ ǎƻǳƴŘΦ ¢Ƙƛǎ ƪƴƻō ǎǿƛǘŎƘŜǎ ǘƘŜ ǘƻƴŜ ōŜǘǿŜŜƴ ¸ƛƴ ŀƴŘ 

¸ŀƴƎΦ 

{ǘŜǊŜƻ {ǿŀǇ 

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ǎǘŜǊŜƻΣ ƻƴŜ ǳǎŜǎ ǘƘŜ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜǊ ǎǘŀƴŘǎΣ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƻƴŜ 

ƛǎ ƭƛƪŜ ǘƘŜ ŀǳŘƛŜƴŎŜΣ ŦŀŎƛƴƎ ǘƘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜǊΦ .ƻǘƘ Ǉƻǎƛǘƛƻƴǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘǊŀŎƪǎΣ ǎƻ ǿŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ 

ǘƘŜ ά{ǘŜǊŜƻ {ǿŀǇέ ŦŜŀǘǳǊŜΦ .ȅ ŘŜŦŀǳƭǘΣ ƛǘΩǎ ƻŦŦ ŀƴŘ ȅƻǳΩƭƭ ƎŜǘ ǘƘŜ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŀǎ ǘƘŜ ŀǳŘƛŜƴŎŜΣ ŦŀŎƛƴƎ 

ǘƘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜǊΦ ²ƘŜƴ ƛǘΩǎ ƻƴΣ ǘƘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜǊΩǎ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ǿƛƭƭ ōŜ ǳǎŜŘΦ 

±ƻƭ 

wŀƛƴŘǊƻǇ ϧ .ƭŀŘŜ ǳǎŜŘ о ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜǎ ǘƻ ǊŜŎƻǊŘΥ ŀŎǘǳŀƭ ǊŜŎƻǊŘƛƴƎ ƻŦ ƴŜŀǊ-ŦƛŜƭŘΣ ƳƛŘ-ŦƛŜƭŘ ŀƴŘ 

ǊŜǾŜǊō-ǎƛƳǳƭŀǘŜŘ ŦŀǊ-ŦƛŜƭŘΦ 

 ̧ bŜŀǊ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ƴŜŀǊ-ŦƛŜƭŘ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜ 

 ̧ aƛŘ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ƳƛŘ-ŦƛŜƭŘ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜ 
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 ̧ wŜǾŜǊō ǎŜǘǎ ǘƘŜ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ǎƛƳǳƭŀǘŜŘ ŦŀǊ-ŦƛŜƭŘ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜ 

²ƛŘǘƘ  

aŀǎǘŜǊ ǎŜǘǎ ǿƛŘǘƘ ƻŦ ŀƭƭ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜǎ 

 ̧ bŜŀǊ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ǿƛŘǘƘ ƻŦ ƴŜŀǊ-ŦƛŜƭŘ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜ 

 ̧ aƛŘ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ǿƛŘǘƘ ƻŦ ƳƛŘ-ŦƛŜƭŘ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜ 

 ̧ wŜǾŜǊō ǎŜǘǎ ǘƘŜ ǿƛŘǘƘ ƻŦ ŦŀǊ-ŦƛŜƭŘ ƳƛŎǊƻǇƘƻƴŜ 

рΦо 9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ 

IŀƴŘǎ .ŜƘŀǾƛƻǊ 

²ƘƛƭŜ ǇƭŀȅƛƴƎ ¸ŀƴƎǉƛƴΣ ŜŀŎƘ 

ƘŀƴŘ ƘƻƭŘǎ ŀ ƘŀƳƳŜǊΣ ǘƘǳǎ ǘǿƻ 

ƴƻǘŜ ƎƻŜǎ ƻƴ ŀǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǘƛƳŜ ƛƴ 

ǊŜŀƭƛǘȅΦ ¢ƘǊŜŜ-.ƻŘȅ ¢ŜŎƘ ŀƭǿŀȅǎ 

ōŜƭƛŜǾŜǎ ǾƛǊǘǳŀƭ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ 

ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ōŜȅƻƴŘ ǊŜŀƭƛǘȅ 

ǎƻƳŜǿƘŜǊŜΣ ǎƻ ǘƘŜǊŜΩǎ ƴƻ ƭƛƳƛǘ 

ƻƴ ǘƘŜ ǘǿƻ-ƴƻǘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘΦ 

tƭŜŀǎŜ ƴƻǘŜΣ ǘƘŜ ǘƻƴŜ ƻŦ ƴƻǘŜǎ 

ǘǊƛƎƎŜǊŜŘ ōȅ ƭŜŦǘ ƻǊ ǊƛƎƘǘ ƘŀƴŘ ƛǎ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘΦ ²ŜΩǾŜ ŎŀǇǘǳǊŜŘ ǘƘŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ŀƴŘ ƭŜǘ ȅƻǳ ŎƘƻƻǎŜ ōȅ 

ǎŜƭŜŎǘƛƴƎ ǘƘǊŜŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎΥ 

tŜǊ bƻǘŜ 

bƻǘŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǘǊƛƎƎŜǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƻǊŘŜǊ ƻŦ ǊƛƎƘǘ ƘŀƴŘΣ ƭŜŦǘ ƘŀƴŘΣ ǊƛƎƘǘ ƘŀƴŘΣ ƭŜŦǘ ƘŀƴŘΧ ²ƘŜƴ ǳǎƛƴƎ 

ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǇƛǘŎƘΣ ƛǘ ƎƻŜǎ ōŀŎƪ ŀƴŘ ǎǘŀǊǘǎ ŦǊƻƳ ǊƛƎƘǘ ƘŀƴŘΦ 

Dƭƻōŀƭ 

bƻǘŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǘǊƛƎƎŜǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƻǊŘŜǊ ƻŦ ǊƛƎƘǘ ƘŀƴŘΣ ƭŜŦǘ ƘŀƴŘΣ ǊƛƎƘǘ ƘŀƴŘΣ ƭŜŦǘ ƘŀƴŘ ŦƻǊ ŀƭƭ ǘƘŜ ƴƻǘŜǎΦ 

tƛŀƴƻ-ƭƛƪŜ 

[ŜŦǘ ƘŀƴŘ Ǉƭŀȅǎ ƘƛƎƘ ǇƛǘŎƘ ƴƻǘŜΣ ǊƛƎƘǘ ƘŀƴŘ Ǉƭŀȅǎ ƭƻǿ ǇƛǘŎƘ ƴƻǘŜΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎƴΩǘ ŀ ŎƻƳƳƻƴ ǿŀȅ ƻŦ 

ǇƭŀȅƛƴƎ ¸ŀƴƎǉƛƴΣ ōǳǘ ƛǘ ōǊƛƴƎǎ ǎƻƳŜ ƪƛƴŘ ǎŜƴǎŜ ƻŦ ǳƴƛǘȅ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀƳŀȊƛƴƎΦ 

!ǘǘŀŎƪ 

{ǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ ŀǘǘŀŎƪΦ ¢ǳǊƴ ǊƛƎƘǘ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜΦ 

5ŜŎŀȅ 

[ŜƴƎǘƘ ƻŦ ŘŜŎŀȅΦ ¢ǳǊƴ ǊƛƎƘǘ ŦƻǊ ƭƻƴƎŜǊ ǎǳǎǘŀƛƴΦ 

9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ 

/ƻƴǘǊƻƭǎ ǘƘŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ǘǊŜƳƻƭƻΦ ¢ƘŜ ŎǳǊǾŜ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ǾŜƭƻŎƛǘȅ ŎǳǊǾŜ ƻŦ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ όƭƛƪŜ ǾŜƭƻŎƛǘȅ 

ŎǳǊǾŜ ƻƴ aL5L ƪŜȅōƻŀǊŘύ 
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±ŜƭƻŎƛǘȅ 

5ƛŦŦŜǊŜƴǘ ǇŜǊŦƻǊƳŜǊ ōǊƛƴƎǎ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŦŜŜƭƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǎƻƴƎǎΦ {ƻƳŜǘƛƳŜǎ ǿŜ ƴŜŜŘ ƳƻǊŜ ŘȅƴŀƳƛŎ ŦƻǊ 

ǾŜƭƻŎƛǘȅΣ ǎƻƳŜǘƛƳŜǎ ƴƻǘΦ 

/ƻƴǘǊƻƭǎ ǘƘŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ǾŜƭƻŎƛǘȅΦ ¢ƘŜ ŎǳǊǾŜ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ǾŜƭƻŎƛǘȅ ŎǳǊǾŜ ƻŦ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ όƭƛƪŜ ǾŜƭƻŎƛǘȅ 

ŎǳǊǾŜ ƻƴ aL5L ƪŜȅōƻŀǊŘύΦ 

tŜǊŦƻǊƳŜǊǎ ŀƭǿŀȅǎ ǿŀƴǘ ǘƘŜ ǇƭǳƎ-ƛƴ ǘƻ ǊŜŦƭŜŎǘ ǘƘŜ ǾŜƭƻŎƛǘȅ ǘƘŀǘ ƳŜŜǘǎ ǘƘŜƛǊ ŜȄǇŜŎǘŀǘƛƻƴΦ .ǳǘ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ aL5L ƪŜȅōƻŀǊŘǎ ŀƴŘ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǇŜǊŦƻǊƳ ƘŀōƛǘǎΣ ƛǘΩǎ ƘŀǊŘ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ ƻƴŜ 

ǾŜƭƻŎƛǘȅ ǎǳƛǘǎ ŦƻǊ ŜǾŜǊȅōƻŘȅΦ ¢Ƙǳǎ ǿŜ ƎƛǾŜ ȅƻǳ ǘƘŜ ŦǊŜŜŘƻƳ ƻŦ ŀŘƧǳǎǘƛƴƎ 9ȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀƴŘ ±ŜƭƻŎƛǘȅΦ 

рΦп tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ /ƻƴǘǊƻƭ 

CƭƛŎƪƛƴƎ 

CƭƛŎƪƛƴƎ ƛǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ƻŦ 

¸ŀƴƎǉƛƴΦ .ȅ ŦƭƛŎƪƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘƛŎƪǎ ƭƛƎƘǘƭȅ ƻǾŜǊ 

ǘƘŜ ǎǘǊƛƴƎǎΣ ŎŀǳǎƛƴƎ ǘƘŜƳ ǘƻ ǾƛōǊŀǘŜΣ 

ǿƘƛŎƘ ǊŜǎǳƭǘǎ ƛƴ ŀ ǎƘƻǊǘΣ ǉǳƛŎƪ ƘƛǘǎΦ 

¢ǊŜƳƻƭƻ 

aƻǎǘ ŜǎǎŜƴǘƛŀƭ ŀƴŘ ƘŀǊŘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ 

¸ŀƴƎǉƛƴΦ ¢ǊŜƳƻƭƻ ƳŜŀƴǎ ǳǎƛƴƎ ōƻǘƘ 

ƘŀƴŘǎ ǘƻ Ǉƭŀȅ ǉǳƛŎƪΣ ƛƴǘŜƴǎŜ ŀƴŘ 

ŎƻƴǘƛƴǳŀƴŎŜ ƴƻǘŜǎ όƻƴŜ ƴƻǘŜ ƻǊ ƳǳƭǘƛǇƭŜ 

ƴƻǘŜǎύΣ ǳǎǳŀƭƭȅ ǳǎŜŘ ǘƻ ŜȄǇǊŜǎǎ ǘƘŜ ŎƻƴǘƛƴǳŀƴŎŜ ƻŦ ŜƳƻǘƛƻƴΦ 

IŀƳƳŜǊ wŜǾŜǊǘ 

Playing with the bamboo side of hammer for a crisper, more percussive sound. 

!ǳǘƻ IŀƳƳŜǊ wŜǾΦ 

hƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳƳƻƴ ǿŀȅǎ ƻŦ ǇƭŀȅƛƴƎΣ ƭŜŦǘ ƘŀƴŘ Ǉƭŀȅǎ ƭƻǿ ǇƛǘŎƘ ƴƻǘŜǎΣ ǿƘƛƭŜ ǊƛƎƘǘ ƘŀƴŘ ǳǘƛƭƛȊŜ 

ƘŀƳƳŜǊ ǊŜǾŜǊǘ ǘƻ Ǉƭŀȅ ƘƛƎƘ ǇƛǘŎƘ ƴƻǘŜǎΦ .ȅ ǇƭŀȅƛƴƎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǿŀȅΣ ȅƻǳ Ŏŀƴ ƳŀƪŜ ƘƛƎƘ ǇƛǘŎƘ ƴƻǘŜǎ 

ōǊƛƎƘǘŜǊΣ ŀƴŘ ǘƘŜǎŜ ƴƻǘŜǎ ǳǎǳŀƭƭȅ ƳŀƪŜ ǳǇ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƳŜƭƻŘȅΦ 

aǳǘƛƴƎ ōȅ tŜŘŀƭ 

²ƘŜƴ ƴƻǘŜǎ Ƨǳǎǘ ǎǘƻǇǇŜŘΣ ƘƛǘǘƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘǊƛƴƎǎ ǿƛƭƭ ƳŀƪŜ ǎƻǳƴŘǎ ƭƛƪŜ ƳǳǘƛƴƎ ƛƴ ƎǳƛǘŀǊ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΦ 

¢Ƙƛǎ ƛǎ ǳƴŎƻƳƳƻƴ ƛƴ ŀŎǘǳŀƭ ¸ŀƴƎǉƛƴ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΣ ōǳǘ ǿŜ ǘƘƛƴƪ ƛǘΩǎ ǿƻǊǘƘ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƘŜǊŜ ōŜŎŀǳǎŜ 

ƻŦ ǘƘŜ ǳƴƛǉǳŜ ǎƻǳƴŘΦ ²Ŝ ǘǊǳƭȅ ǿƛǎƘ ȅƻǳ ŎƻǳƭŘ ǳǘƛƭƛȊŜ ǘƘƛǎ ŦŜŀǘǳǊŜ ƛƴ ȅƻǳǊ ǿƻǊƪΦ ²ƘŜƴ ƛǘ ǘǳǊƴǎ ƻƴΣ 

ǳǎƛƴƎ //сп ǎǳǎǘŀƛƴ ǇŜŘŀƭ ǿƛƭƭ ǘǳǊƴ ŜǾŜǊȅ ƴƻǘŜ ƛƴǘƻ ƳǳǘƛƴƎΦ tƭŜŀǎŜ ƴƻǘŜΣ ǿƘŜƴ ά{ǳǎΦ [ƛƪŜ Ǉƛŀƴƻέ ƛǎ 

ƻƴΣ ƳǳǘƛƴƎ ōȅ ǇŜŘŀƭ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀƭƭȅ ǘǳǊƴǎ ƻŦŦΦ 

¢ŀƛƭ {ŀƳǇƭŜ 

²ƘŜƴ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ǘǊŜƳƻƭƻ ŜƴŘǎΣ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ƴƻǘŜ ǿƛƭƭ ǎǳǎǘŀƛƴ ƴŀǘǳǊŀƭƭȅΦ LŦ ǘƘƛǎ ŦŜŀǘǳǊŜ ƛǎ ƻƴΣ ǘƘƛǎ ƭŀǎǘ 

ƴƻǘŜ ǿƛƭƭ ƪŜŜǇ ƻƴ ǇƭŀȅƛƴƎ ƛƴǎǘŜŀŘ ƻŦ ǎǘƻǇǇƛƴƎ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅΦ 
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±ŜƭΦ aƻŘΦ 9ȄǇ 

¢ǳǊƴ ƻƴ ǘƘƛǎ ƻǇǘƛƻƴ ǿƛƭƭ ǘǊƛƎƎŜǊ ŀ ǎŀƳǇƭŜ ŀǘ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ǘǊŜƳƻƭƻ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΦ 

CŀŘŜ ƛƴ 

¢ƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘǊŜƳƻƭƻ ŦŀŘŜ ƛƴΦ 

CŀŘŜ ƻǳǘ 

¢ƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘǊŜƳƻƭƻ ŦŀŘŜ ƻǳǘΦ 

{ǳǎΦ [ƛƪŜ tƛŀƴƻ 

¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ƳŜǘƘƻŘǎ ǘƻ ǊŜƭŜŀǎŜ ƴƻǘŜΥ ǳǎƛƴƎ ƘŀƴŘǎ ƻǊ ǇŜŘŀƭΦ .ƻǘƘ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ǊŜƭŜŀǎŜ ƳŜǘƘƻŘ ƛƴ Ǉƛŀƴƻ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΦ ¢ƘŜ ƴŜŜŘ ƻŦ ǊŜƭŜŀǎŜ ƛƴ ¸ŀƴƎǉƛƴ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƛǎ ǊŀǊŜΦ ¢ƘŜ 

ǿŀȅ ǘǊŜŀǘŜŘ ŦƻǊ ǎǳǎǘŀƛƴ ƛǎ ǳǎǳŀƭƭȅ άƭŜǘ ƛǘ ŘŜŎŀȅ ƴŀǘǳǊŀƭƭȅέ ŦƻǊ ōƻǘƘ ŀǳŘƛŜƴŎŜǎ ŀƴŘ ǇŜǊŦƻǊƳŜǊǎΦ ¢Ƙƛǎ 

ƛǎ ǿƘȅ ƛǘΩǎ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ŦǊƻƳ ǎǳǎǘŀƛƴ ǇŜŘŀƭ ƻƴ ǇƛŀƴƻΦ  ¢ƘŜ ǊŜŀǎƻƴ ǿŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƘƛǎ ǎǿƛǘŎƘ ƛǎΣ ǿƘŜƴ 

ƛǘΩǎ ƻƴΣ ǘƘŜ ǎǳǎǘŀƛƴ ǇŜŘŀƭ ŦǳƴŎǘƛƻƴǎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀǎ ǘƘŜ ƻƴŜ ƻƴ ǇƛŀƴƻΦ ²ƘŜƴ ƛǘΩǎ ƻŦŦΣ ŀŎǘǳŀƭ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ǿƛƭƭ ōŜ ƪŜǇǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴƻǘŜ ǿƛƭƭ ŘŜŎŀȅ ƴŀǘǳǊŀƭƭȅΦ 

wŜƭΦ {ŀƳǇƭŜǎ  

{Ŝǘ Ƙƻǿ ƴƻǘŜ ŜƴŘǎΦ ¢ǊƛƎƎŜǊ ŀ ǊŜŀƭ ǊŜƭŜŀǎŜ ǎŀƳǇƭŜΣ ƻǊ ŦŀŘŜ ƻǳǘ ƭƛƪŜ ŀ {ȅƴǘƘŜǎƛȊŜǊΦ 

tŜǊŦΦ ōȅΦ tΦ.Φ 

Wǳǎǘ ƭƛƪŜ ǇƛŀƴƻΣ ƎŜƴŜǊŀƭ ǎǇŜŀƪƛƴƎΣ ǇƛǘŎƘ ōŜƴŘ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŀŎǘǳŀƭ ¸ŀƴƎǉƛƴΦ ¢Ƙǳǎ ōŜƴŘ ǿƘŜŜƭ 

ǿƛƭƭ ōŜ ǳǎŜƭŜǎǎΦ {ƻ ǿŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŀ ŦŜŀǘǳǊŜ ǘƘŀǘ ǳǘƛƭƛȊŜ ōŜƴŘ ǿƘŜŜƭ ǘƻ ǎǿƛǘŎƘ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎΦ ²ƘŜƴ ƛǘ ǘǳǊƴǎ ƻƴΣ ōŜƴŘƛƴƎ ǳǇǿŀǊŘǎ ǿƛƭƭ ǘǊƛƎƎŜǊ о ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ƪƛƴŘ ƻŦ ŦƭƛŎƪƛƴƎΦ .ŜƴŘƛƴƎ 

ŘƻǿƴǿŀǊŘǎ ǿƛƭƭ ǘǊƛƎƎŜǊ ǘǊŜƳƻƭƻΦ ²ƘŜƴ ƛǘ ǘǳǊƴǎ ƻŦŦΣ ōŜƴŘ ǿƘŜŜƭ ǿƛƭƭ ǎƛƳǳƭŀǘŜ ǇƛǘŎƘ ōŜƴŘ ŦƻǊ 

¸ŀƴƎǉƛƴΦ 

CƭƛŎƪƛƴƎ ōȅ ±Ŝƭ 

²ƘŜƴ ƛǘ ǘǳǊƴǎ ƻƴΣ ƘƛƎƘ ǾŜƭƻŎƛǘȅ ǿƛƭƭ ǘǊƛƎƎŜǊ ŦƭƛŎƪƛƴƎΦ 

¢ǊŜƳΦ [ŜƴƎǘƘ 

{Ŝǘ ǘǊŜƳƻƭƻ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǘƻ Ŧƛǘ ǿƛǘƘ ƳǳǎƛŎ ƻŦ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǎǇŜŜŘΦ 

/ƭŜŀƴ aƻŘŜ 

¢ƘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎ ƻŦ ¸ŀƴƎǉƛƴ ƛǎ ǎƻƳŜǿƘŀǘ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǇƛŀƴƻΣ ōǳǘ ƻƴŜ ƘǳƎŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ƛǎ ȅƻǳ 

ŎŀƴΩǘ ǎǘƻǇ ŀ ƴƻǘŜ ōȅ ǊŜƭŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ƴƻǘŜ ƻƴ ƪŜȅōƻŀǊŘ ŦƻǊ ̧ŀƴƎǉƛƴ ŀǎ ŦƻǊ ǇƛŀƴƻΦ ¢ƘƻǳƎƘ 

ƳƻŘŜǊƴ ¸ŀƴƎǉƛƴ ƴƻǿ Ƙŀǎ ǇŜŘŀƭΣ ǇŜǊŦƻǊƳŜǊǎ ǎǘƛƭƭ ƪŜŜǇ ǘƘŜ Ƙŀōƛǘ ƻŦ άƭŜǘ ƛǘ ŘŜŎŀȅ ƴŀǘǳǊŀƭƭȅέΦ ²Ŝ 

ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƘƛǎ άŎƭŜŀƴ ƳƻŘŜέΦ Lƴ ǘƘƛǎ ƳƻŘŜΣ ǘƘŜ ǎǳǎǘŀƛƴ ŦƻǊ ¸ŀƴƎǉƛƴ ǿƻƴΩǘ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ǊŜŀƭ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǘƛŎΣ ƛƴǎǘŜŀŘΣ ƛǘ ǿƛƭƭ ǎǳǎǘŀƛƴ ƘƻǿŜǾŜǊ ȅƻǳ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜΦ CƻǊ ƛƴǎǘŀƴŎŜΣ ǿƘŜƴ ȅƻǳ ǎǿƛǘŎƘ ƻƴŜ 

ŎƘƻǊŘ ǘƻ ŀƴƻǘƘŜǊΣ ƻǊ Ǉƭŀȅ ƛǘ ǊŜŀƭ ŦŀǎǘΣ ŎƭŜŀƴ ƳƻŘŜ ǿƛƭƭ ŘŜǘŜŎǘ ǘƘŜ ƴƻǘŜǎ ŀǊŜƴΩǘ ǎǳǇǇƻǎŜŘ ǘƻ ōŜ ƛƴ 

ǘƘŜ ŎƘƻǊŘ ŀƴŘ ƭƻǿŜǊ ǘƘŜƛǊ ǾƻƭǳƳŜΣ ǘƘǳǎ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜ ǘƘŜ ǳƴƴŀǘǳǊŀƭ ŦŜŜƭƛƴƎ ƛǘ ŎǊŜŀǘŜǎΦ LƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ 

ǎƭƛŘŜǊ ŦƻǊ άŎƭŜŀƴŜǊέ ǎƻǳƴŘΦ .ǳǘ ƴƻǘƛŎŜ ǿƘŜƴ ǎƻǳƴŘ ƎŜǘǎ ǘƻƻ ŎƭŜŀƴΣ ƛǘ Ƴŀȅ ƳŀƪŜ ǘƘŜ ¸ŀƴƎǉƛƴ ǳƴǊŜŀƭΦ 

!ŘƧǳǎǘ ǘƘŜ ǎƭƛŘŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǎƻǳƴŘΦ 
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рΦр tǊŜǎŜǘ aŀƴŀƎŜǊ 

¢ƘŜ ŦƛƭŜ ƴŀƳŜ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ŦƻǊ wŀƛƴŘǊƻǇ ϧ .ƭŀŘŜ ǇǊŜǎŜǘ ŦƛƭŜ ƛǎ άΦǊƴōέΦ ¢Ƙƛǎ ŦƛƭŜ 

Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ŀƭƭ ǘƘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΣ aL5L // ƴǳƳōŜǊǎ ŀƴŘ ŜŦŦŜŎǘ ǎŜǘǘƛƴƎΦ ¦ǎŜ άǎŀǾŜέΣ 

άƭƻŀŘέ ōǳǘǘƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ ƭŜŦǘ ŎƻǊƴŜǊ ǘƻ ǎŀǾŜ ŀƴŘ ƭƻŀŘ ǇǊŜǎŜǘǎΦ 

{ŜǘǘƛƴƎǎ 

/ƭƛŎƪ ǎŜǘǘƛƴƎǎΣ ȅƻǳΩƭƭ ǎŜŜ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ǎŜǘǘƛƴƎǎΦ 

/ƭƛŎƪ ŦŀŎǘƻǊȅ ǊŜǎŜǘ ǘƻ ǊŜǎǘƻǊŜ ŦŀŎǘƻǊȅ ǎŜǘǘƛƴƎΦ 

/ƭƛŎƪ ǎŀǾŜ ŀǎ ŘŜŦŀǳƭǘ ǿƛƭƭ ǎŀǾŜ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ 

ǎŜǘǘƛƴƎ ŀǎ ǘƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ ǎŜǘǘƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ǎŜǘǘƛƴƎ 

ǿƛƭƭ ōŜ ŀǇǇƭƛŜŘ ŦƻǊ ŜǾŜǊȅ ƴŜǿƭȅ ƻǇŜƴŜŘ 

ƛƴǎǘŀƴŎŜΦ 

wŜǎŀƳǇƭƛƴƎ vǳŀƭƛǘȅ  

¢ƘŜ ǎŀƳǇƭŜ ǊŀǘŜ ƻŦ wŀƛƴŘǊƻǇ ϧ .ƭŀŘŜ ŀƴŘ 

ȅƻǳǊ ǇǊƻƧŜŎǘ Ƴŀȅ ōŜ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘΣ ǘƘǳǎ 

ǊŜǎŀƳǇƭƛƴƎ ƛǎ ƳŀƴŘŀǘƻǊȅΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ 

ŀŘƧǳǎǘǎ ǊŜǎŀƳǇƭƛƴƎ ǉǳŀƭƛǘȅΣ ǿƘƛƭǎǘ ƘƛƎƘŜǊ 

ǉǳŀƭƛǘȅ ǿƻǳƭŘ ŎƻƴǎǳƳŜ ƳƻǊŜ /t¦ ǇƻǿŜǊΦ 

¢Ƙƛǎ ƻǇǘƛƻƴ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ŜŦŦŜŎǘ ŀǎ ǎƻƻƴ ŀǎ ȅƻǳ ŎƘŀƴƎŜ ƛǘΦ 

½ƻƻƳ 

{ŎŀƭŜ ǿƘƻƭŜ ¦L ǘƻ Ŧƛǘ ǎŎǊŜŜƴ ƻŦ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǎƛȊŜǎΦ 

tƭŜŀǎŜ ƴƻǘŜΥ ǘƘŜ ƴŜǿ ǎƛȊŜ ǿƛƭƭ ƻƴƭȅ ōŜ ŀǇǇƭƛŜŘ ǿƘŜƴ ȅƻǳ ǊŜƻǇŜƴ ǘƘŜ ƘƻǎǘΦ 

¢ƻƴŀƭƛǘȅ 

/ƻƳƛƴƎ ǎƻƻƴ ƛƴ ŦǳǘǳǊŜ ǳǇŘŀǘŜǎΦ 

hŎǘΦ {ƘƛŦǘ 

¢Ƙƛǎ ƻǇǘƛƻƴ ǿƛƭƭ ǎƘƛŦǘ ƻǳǘǇǳǘ ǇƛǘŎƘ ƻŦ wŀƛƴŘǊƻǇ ϧ .ƭŀŘŜ ōȅ ǎǇŜŎƛŦƛŜŘ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƻŎǘŀǾŜǎΦ 

{ŀƳǇƭŜ {ǘŀǊǘ ¢ƛƳŜ 

LƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘƛǎ ǾŀƭǳŜ ǿƛƭƭ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ŘŜƭŀȅΣ ōǳǘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƻ ƳǳŎƘ ǿƛƭƭ άŜŀǘέ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ǎŀƳǇƭŜ ŀƴŘ 

ƳŀƪŜǎ ƛǘ ǳƴƴŀǘǳǊŀƭΦ 

5ƛǎƪ-{ǘǊŜŀƳƛƴƎ .ǳŦŦŜǊ {ƛȊŜ 

¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǇǊŜƭƻŀŘ ōȅǘŜǎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǎŀƳǇƭŜΦ ! ƭŀǊƎŜǊ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ōȅǘŜǎ 

ǿƻǳƭŘ ǊŜŘǳŎŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ǎƻǳƴŘ ōǊŜŀƪ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ǎƭƻǿ ƘŀǊŘ ŘƛǎƪΣ ōǳǘ ǿƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ 

ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƳŜƳƻǊȅ ǳǎŀƎŜΦ {ŜŜ ǎŜŎǘƛƻƴ пΦп ŦƻǊ ŦǳǊǘƘŜǊ ŘŜǘŀƛƭǎΦ 

¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ŜŦŦŜŎǘǎ ŀŦǘŜǊ ȅƻǳ ŎƭƻǎŜŘ ŀƭƭ ƛƴǎǘŀƴŎŜ ƻŦ wŀƛƴŘǊƻǇ ϧ .ƭŀŘŜ ƛƴ ŀ Ƙƻǎǘ 5!²Σ 

ŀƴŘ ǿƻǳƭŘ ŀŦŦŜŎǘ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜƳΦ 
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Chapter 6 .Effect  

сΦм hǾŜǊǾƛŜǿ 

¢ƘŜ ŜŦŦŜŎǘ ǊŀŎƪ ƻŦ wŀƛƴŘǊƻǇ ϧ .ƭŀŘŜ ƻǊƛƎƛƴǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŦŀƳƻǳǎ IŜŀǾƛŜǊC·Φ 

.ŜǎƛŘŜǎ ŎƻƴǾƻƭǳǘƛƻƴ ǊŜǾŜǊōΣ ǿŜ ƘŀƴŘ-ǇƛŎƪŜŘ ǎƻƳŜ ŜŦŦŜŎǘǎ ŦǊƻƳ Iт{Ωǎ ŜŦŦŜŎǘ ǊŀŎƪ ǘƘŀǘ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ 

wŀƛƴŘǊƻǇ ϧ .ƭŀŘŜΦ 
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сΦн /ƻƳǇǊŜǎǎƻǊ 

 

5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ 

! ŎƻƳǇǊŜǎǎƻǊ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ƻƴ ōƻǘƘ ŎƭŜŀƴ ǎƻǳƴŘ ŀƴŘ Ǉƻǎǘ-ŜŦŦŜŎǘǎ ǎƻǳƴŘΦ Lǘ ŎƻƳŜǎ ǿƛǘƘ ǎƛŘŜ-ŎƘŀƛƴ 

ƭƻǿ-ǇŀǎǎΣ ƘƛƎƘ-Ǉŀǎǎ ŀƴŘ ǇŜŀƪ-Ǝŀƛƴ ŦƛƭǘŜǊǎΦ   

/ƻƴǘǊƻƭǎ 

 ̧ [ƻƻƪŀƘŜŀŘΥ ŘŜƭŀȅǎ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ǎƛƎƴŀƭ ōǳǘ ƭŜŀǾŜǎ ŘŜǘŜŎǘƛƻƴ ǎƛƎƴŀƭ ƴƻƴ-ŘŜƭŀȅŜŘ, ŀƴŘ ǳǎŜǎ ǘƘŜ 

ƴƻƴ-ŘŜƭŀȅŜŘ ǎƛƎƴŀƭ ǘƻ ŘǊƛǾŜ ǘƘŜ ŎƻƳǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜƭŀȅŜŘ ǎƛƎƴŀƭΦ !ǇǇƭȅƛƴƎ ǘƘƛǎ ŦǳƴŎǘƛƻƴ 

ŎƻǳƭŘ ǎǘŀǊǘ ǘƻ ǊŀƛǎŜ ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ƻŦ ŎƻƳǇǊŜǎǎƛƻƴ ōŜŦƻǊŜ ŀ ǎǘǊƻƴƎ ŀǘǘŀŎƪ ƻŎŎǳǊǎΣ ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƭŘ 

ŀŎƘƛŜǾŜ ƻǇǘƛƳǳƳ ŎƻƳǇǊŜǎǎƛƴƎ ŜŦŦŜŎǘ ŀƴŘ ŀǾƻƛŘ ǳƴƴŀǘǳǊŀƭ ǎƻǳƴŘǎΦ 

 ̧ ¢ƘǊΦΥ {Ŝǘǎ ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƻŦ ǘƘŜ ǎƛƎƴŀƭ ŀǘ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ƻŦ ŎƻƳǇǊŜǎǎƻǊΦ ¢ǳǊƴ Řƻǿƴ ŦƻǊ ƳƻǊŜ 

ŎƻƳǇǊŜǎǎƛƻƴ. 

 ̧ wŀǘƛƻΥ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ǎƛƎƴŀƭ ǘƘŀǘ ƛǎ ŀǘǘŜƴǳŀǘŜŘ ǿƘŜƴ ŎƻƳǇǊŜǎǎƻǊ ƛǎ ƛƴ ŀŎǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ 

ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŜ ǊŀǘƛƻΣ ǘƘŜ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŎƻƳǇǊŜǎǎƛƻƴΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ŘȅƴŀƳƛŎǎ ƎŜǘ ŜǾŜƴŜŘ 

ƻǳǘΦ 

 ̧ !ǘǘŀŎƪΥ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ǘƛƳŜ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ŎƻƳǇǊŜǎǎƻǊ ǘƻ ŜƴƎŀƎŜΦ [ƻƴƎŜǊ ŀǘǘŀŎƪ ǘƛƳŜ ǊŜǘŀƛƴǎ ƳƻǊŜ 

ƻǊƛƎƛƴŀƭ ŘȅƴŀƳƛŎǎ ƻŦ ŀ ǎƛƎƴŀƭΦ 

 ̧ wŜƭŜŀǎŜΥ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ǘƛƳŜ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ŎƻƳǇǊŜǎǎƻǊ ǘƻ ǊŜǘǳǊƴ ǘƻ ƴƻǊƳŀƭ ǎǘŀǘŜ ŀŦǘŜǊ ǎƛƎƴŀƭ Ŧŀƭƭǎ ōŜƭƻǿ 

ǘƘŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘΦ {ƘƻǊǘ ǊŜƭŜŀǎŜ ǘƛƳŜǎ ƳŜŀƴǎ ŎƻƳǇǊŜǎǎƻǊ ǘǊŀŎƪǎ ǎƭƛƎƘǘ ƭŜǾŜƭ ŎƘŀƴƎŜǎΣ ǘƘǳǎ Ƴŀȅ 

ǇǊƻŘǳŎƛƴƎ ŀ ŎƘƻǇǇȅ ǎƻǳƴŘΦ 

 ̧ [ŜǾŜƭΥ ǘƘŜ ƳŀǎǘŜǊ ǾƻƭǳƳŜ. 

 ̧ [ƻǿ-/ǳǘΥ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ŎǳǘƻŦŦ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƘƛƎƘ-Ǉŀǎǎ ŦƛƭǘŜǊ ƻŦ ŘŜǘŜŎǘƛƻƴ ŎƘŀƛƴΣ ƘƛƎƘŜǊ ǾŀƭǳŜ ǿƛƭƭ 

ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ŎƻƳǇǊŜǎǎ ƭƻǿ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎƻǳƴŘΦ 

 ̧ IƛƎƘ-/ǳǘΥ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ŎǳǘƻŦŦ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻǿ-Ǉŀǎǎ ŦƛƭǘŜǊ ƻŦ ŘŜǘŜŎǘƛƻƴ ŎƘŀƛƴΣ ƭƻǿŜǊ ǾŀƭǳŜ ǿƛƭƭ 

ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀǾƻƛŘƛƴƎ ŎƻƳǇǊŜǎǎ ƘƛƎƘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎƻǳƴŘΦ 

 ̧ ²Ŝ ŀƭǎƻ ƘŀǾŜ ŀ ƻƴŜ ōŀƴŘ 9v ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ CǊŜǉΦΣ v ŀƴŘ Dŀƛƴ ǘƻ ǇǊƻŎŜǎǎ ŘŜǘŜŎǘƛƻƴ ǎƛƎƴŀƭ. ̧ƻǳ 

Ŏŀƴ ǎŜǘ ǘƘŜ ŦǊŜǉΦ ȅƻǳ ƭƻǾŜΣ ŎƻƳǇǊŜǎǎƻǊ ǿƛƭƭ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ŎƻƳǇǊŜǎǎ ǘƘƻǎŜ ǎƛƎƴŀƭǎ ŦƛǊǎǘ. 
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сΦо t9v 

 

5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ  

! п-ōŀƴŘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛŎ ŜǉǳŀƭƛȊŜǊΦ  

/ƻƴǘǊƻƭǎ  

 ̧ CǊŜǉΥ ƪƴƻōǎ ǎŜǘ ǘƘŜ ŎŜƴǘŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎƛŜǎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ 9v ǎǘŀƎŜΦ  

 ̧ DŀƛƴΥ ƪƴƻōǎ ǎŜǘ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ōƻƻǎǘ ƻǊ ŀǘǘŜƴǳŀǘƛƻƴΦ 

 ̧ vΥ ƪƴƻōǎ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ŦƛƭǘŜǊ ǎƘŀǊǇƴŜǎǎΦ 

 ̧ [ŜǾŜƭΥ ǘƘŜ ƳŀǎǘŜǊ ǾƻƭǳƳŜΦ  
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сΦп /ƘƻǊǳǎ 

 

5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ 

! ŘŜƭŀȅ-ōŀǎŜŘ ŜŦŦŜŎǘ ǳƴƛǘ ǘƘŀǘ ƎŜƴŜǊŀǘŜǎ ŎƘƻǊǳǎ-ƭƛƪŜ ǎƻǳƴŘΦ 

/ƻƴǘǊƻƭǎ 

 ̧ {ǇŜŜŘΥ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ǘƘŜ ǘŜƳǇƻ ƻŦ ǘƘŜ [Ch ŎŀǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǇƘŀǎƻǊ ƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴΣ ŀƴŘ {ȅƴŎ ǿƛƭƭ 

ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŜ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ ǎǇŜŜŘ ǿƛǘƘ Ƙƻǎǘ ǘŜƳǇƻΦ 

 ̧ {ǘŜǊŜƻΥ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ǿƛŘǘƘ ƻŦ ǎƻǳƴŘΦ ²ƘŜƴ ǘǳǊƴǎ ƻƴΣ ǘƘŜ ŜŦŦŜŎǘ ǿƛƭƭ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ǿƛŘŜǊ ǎƻǳƴŘΦ 

 ̧ 5ŜǇǘƘΥ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ǘƘŜ ŘŜǇǘƘ ƻŦ ƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴΦ 

 ̧ 5ŜƭŀȅΥ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ŘŜƭŀȅŜŘ ǘƛƳŜ ōŜǘǿŜŜƴ ƛƴǇǳǘ ŀƴŘ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘ ŀǳŘƛƻ. 

 ̧ aƛȄΥ ǎŜǘǎ ǘƘŜ Ǌŀǘƛƻ ƻŦ ǿŜǘ ŀƴŘ ŘǊȅ ǎƻǳƴŘΦ ¢ǳǊƴ ƛǘ ǳǇ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ǇǊƻŎŜǎǎŜŘ ǎƻǳƴŘΦ 

 ̧ [ŜǾŜƭΥ ǘƘŜ ƳŀǎǘŜǊ ǾƻƭǳƳŜΦ 
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сΦр tƛƴƎ tƻƴƎ 5Ŝƭŀȅ 

 

!ōƻǳǘ 

tƛƴƎ tƻƴƎ ŘŜƭŀȅ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ ŘŜƭŀȅ ŜŦŦŜŎǘΦ ¢ƘŜ ŦƛǊǎǘ ŘŜƭŀȅ ǿƛƭƭ ōŜ ƛƴ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ŎƘŀƴƴŜƭΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ǎŜŎƻƴŘ ƛƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘΣ ǘƘŜƴ ōŀŎƪ ǘƻ ƭŜŦǘΣ ǘƘŜƴ ōŀŎƪ ǘƻ ǊƛƎƘǘ όƻǊ ǾƛŎŜ ǾŜǊǎŀύΦ ¢ƘŜ ŘŜƭŀȅǎ ǿƻǳƭŘ ǎƻǳƴŘ 

ƭƛƪŜ ŀ ǇƛƴƎ ǇƻƴƎ ƳŀǘŎƘ ƛŦ ȅƻǳ ǿŜǊŜ ǿŀǘŎƘƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀōƭŜΣ ǊƛƎƘǘ ƛƴ ŦǊƻƴǘ ƻŦΣ ŀƴŘ ŦŀŎƛƴƎ 

ǘƘŜ ƴŜǘΦ 

/ƻƴǘǊƻƭǎ 

 ̧ {ȅƴŎΥ ƳŀǘŎƘŜǎ ǘƘŜ ǘŜƳǇƻ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ƻŦ ǘƘŜ ƘƻǎǘΦ 

 ̧ ¢ƛƳŜΥ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ǘƛƳŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŘŜƭŀȅ ǘŀǇǎΦ 

 ̧ CŜŜŘōŀŎƪΥ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ŦŜŜŘōŀŎƪ ƭŜǾŜƭ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ŧƛƴŀƭ ǊŜǇŜŀǘ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜƭŀȅ ƭƛƴŜΦ 

 ̧ [ƻǿ-/ǳǘΥ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ŎǳǘƻŦŦ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƘƛƎƘ-Ǉŀǎǎ ŦƛƭǘŜǊΦ IƛƎƘŜǊ ǾŀƭǳŜǎ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ǘƘƛƴƴŜǊ ǎƻǳƴŘΦ 

 ̧ IƛƎƘ-/ǳǘΥ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ŎǳǘƻŦŦ Ǉƻƛƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻǿ-Ǉŀǎǎ ŦƛƭǘŜǊΦ [ƻǿŜǊ ǾŀƭǳŜǎ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ŘŀǊƪŜǊ ǎƻǳƴŘΦ 

 ̧ 5ŜǇǘƘΥ ƪƴƻō ŀƭƭƻǿǎ ȅƻǳ ǘƻ ŘŜǘǳƴŜ ǘƘŜ ŘŜƭŀȅŜŘ ǎƻǳƴŘΦ ! [Ch ǿƛƭƭ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ 

ǇƛǘŎƘ ƻŦ ŘŜƭŀȅŜŘ ǎƻǳƴŘΣ ǎƻ ǘƘŀǘ ōǊƛƴƎǎ ŀ ǎŜƴǎŜ ƻŦ ŎƘƻǊǳǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǘƻƴŜΦ ¢ƘŜ ŘŜŜǇŜǊ ǘƘŜ 

ŘŜǇǘƘΣ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ǘƘŜ ŘŜǘǳƴƛƴƎΦ LŦ ƛǘΩǎ ǘƻƻ ŘŜŜǇΧ²ŜƭƭΣ ǘƘŜ ǘƻƴŜ Ƴŀȅ ōŜ ƻŦŦΗ 

 ̧ wŀǘŜΥ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ [ChΦ 

 ̧ aƛȄΥ ǎŜǘǎ ǘƘŜ Ǌŀǘƛƻ ƻŦ ǿŜǘ ŀƴŘ ŘǊȅ ǎƻǳƴŘΦ ¢ǳǊƴ ǊƛƎƘǘ ŦƻǊ ƭƻǳŘŜǊ ǿŜǘ ǎƻǳƴŘΦ 
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Chapter 7.Reverb  

 

 ̧ hbκhCC̔{ǿƛǘŎƘ ƻŦ ǊŜǾŜǊōΦ ²ƘŜƴ ǘǳǊƴŜŘ ƻŦŦΣ ƴƻ ǊŜǾŜǊō ǿƛƭƭ ōŜ ŀǇǇƭƛŜŘΦ 

 ̧ wŜǾŜǊōΥ ¦ǎŜ ǘƘŜ ŘǊƻǇ-Řƻǿƴ ǿƛƴŘƻǿ ǘƻ ǎŜƭŜŎǘ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǘȅǇŜ ƻŦ ǊŜǾŜǊōΦ 9ŀŎƘ ǊŜǾŜǊō Ƙŀǎ ŀ 

ƎƛǾŜƴ άǎŜǘǘƛƴƎέ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƎƛǾŜ ȅƻǳ ŀ ōŀǎƛŎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǿƘŀǘ ǘƘƛǎ ǊŜǾŜǊō ǎƻǳƴŘǎ ƭƛƪŜΦ 

 ̧ wŜǾŜǊō 5ƭȅΥ ŘŜƭŀȅ ǘƘŜ ǿŜǘ ǎƻǳƴŘ ƻŦ ǊŜǾŜǊōΦ 

 ̧ {ƛȊŜΥ ǎŜǘ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ŎƻƴǾƻƭǳǘƛƻƴΦ 

 ̧ 5ŀƳǇƛƴƎΥ ƘƛƎƘŜǊ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ƭƻǿŜǊ ŜŀǊƭȅ ǊŜŦƭŜŎǘƛƻƴΦ 

 ̧ 5ŜŎŀȅΥ ƘƛƎƘŜǊ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ǉǳƛŎƪŜǊ ŘŜŎŀȅ 

 ̧ [ƻǿ ŦǊŜǉΦΥ ǎŜǘ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ƭƻǿ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 9vΦ 

 ̧ [ƻǿ ƎŀƛƴΥ ǎŜǘ ǘƘŜ ƭƻǿ Ǝŀƛƴ ƻŦ ƭƻǿ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 9vΦ 

 ̧ IƛƎƘ ŦǊŜǉΦΥ ǎŜǘ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻŦ ƘƛƎƘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 9vΦ 

 ̧ IƛƎƘ ƎŀƛƴΥ ǎŜǘ ǘƘŜ Ǝŀƛƴ ƻŦ ƘƛƎƘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 9vΦ 

 ̧ ²ƛŘǘƘΥ ǎŜǘ ǘƘŜ ǿƛŘǘƘ ƻŦ ǊŜǾŜǊōΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǎŀƳŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ wŜǾŜǊō ²ƛŘǘƘ ǎƭƛŘŜǊ ƛƴ ǘƻǇ ǊƛƎƘǘ ƻŦ 

Ƴŀƛƴ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜΦ 

 ̧ ±ƻƭΥ ǎŜǘ ǘƘŜ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ǊŜǾŜǊōΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǎŀƳŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ wŜǾŜǊō ±ƻƭ ǎƭƛŘŜǊ ƛƴ ǘƻǇ ǊƛƎƘǘ ƻŦ Ƴŀƛƴ 

ƛƴǘŜǊŦŀŎŜΦ 
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Chapter 8 .Pattern Library  

уΦм hǾŜǊǾƛŜǿ 

Lǘ ŦŜŜƭǎ ŦǊǳǎǘǊŀǘŜŘ ǿƘŜƴ ȅƻǳ Ǌǳƴ ƻǳǘ ƻŦ ƛŘŜŀǎΦ bƻ ǿƻǊǊƛŜǎΗ ²Ŝ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ŀ ǇŀǘǘŜǊƴ ƭƛōǊŀǊȅ ǿƛǘƘ 

ǎŜƎƳŜƴǘǎ ǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƳŀŘŜ ŦƻǊ wŀƛƴŘǊƻǇ ϧ .ƭŀŘŜΦ .ŜǎƛŘŜǎ aL5L ǎŜƎƳŜƴǘǎΣ ŜŀŎƘ ǇŀǘǘŜǊƴ ŎƻƳŜǎ ǿƛǘƘ 

ƛǘǎ ƻǿƴ ŜŦŦŜŎǘ ǎŜǘǘƛƴƎΦ Lǘ ƘŜƭǇǎ ǿƘŜƴ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ ǉǳƛŎƪƭȅ ǎŜŀǊŎƘ ŦƻǊ ǘƻƴŜ ŀƴŘ ƛƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ 

ŀƭǎƻ ōǳƛƭŘ ȅƻǳǊ ƻǿƴ ǇŀǘǘŜǊƴ ƭƛōǊŀǊȅΦ 

/ƭƛŎƪ ƻƴ άǇŀǘǘŜǊƴǎέ ƛƴ ǳǇǇŜǊ ƭŜŦǘ ŎƻǊƴŜǊΣ ȅƻǳΩƭƭ ǎŜŜ ǇŀǘǘŜǊƴǎ ƳŀƴƎŜǊΦ 

 

¢ƻ ǘƘŜ ƭŜŦǘ ƛǎ ƎǊƻǳǇ ƳŀƴŀƎŜǊΣ ŦǳƴŎǘƛƻƴǎ ŀǎ ŦƻƭŘŜǊ Ƨǳǎǘ ƭƛƪŜ ƛƴ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ǎȅǎǘŜƳΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ 

ŀŎǘǳŀƭ ǇŀǘǘŜǊƴ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ƻƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘΦ !ǘ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ȅƻǳ Ŏŀƴ Ǉƭŀȅ ǘƘŜ ǇŀǘǘŜǊƴ ǎŜƭŜŎǘŜŘΦ 

DǊƻǳǇ aŀƴƎŜǊ 

/ƭƛŎƪ ƻƴ ŀƴȅ ƎǊƻǳǇ ǳƴŘŜǊ ƎǊƻǳǇ ƳŀƴŀƎŜǊΣ ȅƻǳΩƭƭ 

ǎŜŜ ŀƭƭ ǘƘŜ ǇŀǘǘŜǊƴǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ƎǊƻǳǇ ƻƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘΦ  

/ƭƛŎƪ ƻƴ ǘƘŜ άǇŜƴŎƛƭέ ƛŎƻƴ ǘƻ ŜŘƛǘ ǘƘŜ ƴŀƳŜ ƻŦ ƎǊƻǳǇΣ ŎƭƛŎƪ ƻƴ ǘƘŜ άǘǊŀǎƘŎŀƴέ ƴŜȄǘ ǘƻ ƛǘ ǘƻ ŘŜƭŜǘŜΦ 

tƭŜŀǎŜ ƴƻǘŜ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ƎǊƻǳǇ ƛǎ ŘŜƭŜǘŜŘΣ ŀƭƭ ǇŀǘǘŜǊƴǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ƎǊƻǳǇ ǿƛƭƭ ōŜ ŘŜƭŜǘŜŘΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ǊŀǘŜ ǘƘŜ 

ƎǊƻǳǇ ōȅ ŎƭƛŎƪƛƴƎ ƻƴ ά̧ ƛƴȅŀƴƎέ ƛŎƻƴǎΦ 

/ƭƛŎƪ ƻƴ ǘƘŜ άǇƭǳǎέ ƛŎƻƴ ƛƴ ǳǇǇŜǊ ƭŜŦǘ ŎƻǊƴŜǊ ǘƻ ŀŘŘ ŀ ƴŜǿ ƎǊƻǳǇΦ  

tŀǘǘŜǊƴǎ aŀƴƎŜǊ 

/ƭƛŎƪ ƻƴ ǘƘŜ άǇŜƴŎƛƭέ ƛŎƻƴ ǘƻ 

ŜŘƛǘ ǘƘŜ ƴŀƳŜ ƻŦ ǇŀǘǘŜǊƴΣ 

ŎƭƛŎƪ ƻƴ ǘƘŜ άǘǊŀǎƘ Ŏŀƴέ ƴŜȄǘ ǘƻ ƛǘ ǘƻ ŘŜƭŜǘŜΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ǊŀǘŜ ǘƘŜ ǇŀǘǘŜǊƴ ōȅ ŎƭƛŎƪƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ά̧ ƛƴȅŀƴƎέ 

ƛŎƻƴǎΦ  

¢ƘŜ ƴǳƳōŜǊǎ ǳƴŘŜǊ ά¢ŜƳǇƻέ ƛǎ ǘƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ ǘŜƳǇƻ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǇŀǘǘŜǊƴΦ  












